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ABSTRACT 

PURPOSE: To enable stable operations even with the electromotive force of a 
power supply voltage for only one battery by increasing a data line voltage 
at all times so as to use it as the power source of a word driver. 

CONSTITUTION: Word line drive is executed with a voltage conversion circuit 
VLG, which converts the data line power supply voltage to a certain voltage 
higher than the data line voltage by the threshold voltage of a switch 
transistor in a memory cell array MA, and a static word driver VCHG to be 
operated with the output of the voltage conversion circuit VLG as the power 
source. Thus, the voltage higher than the data line voltage by the 
threshold voltage of the switch transistor in the memory cell array can be 
impressed as the word line voltage and even when the power supply voltage 
is lowered to about IV, the memory operation can be made stable as well. 
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* % V (22) - V (21) « * F E T 
TP5<DU*l***ff0*#ttVTPK«U<fr 

* . * . FET TN6«J:tfTP6«)V-h 

« y - h ft *t w / Ltt. *n*<vTN5»* 



JiM^F 3-273594 (8) 

I* U *> » - V « « « *=> T tt 91 r * " ^ * 
FET»TN5fcTNC. fc*t/TP5fcTP6 



V(HVC) < 



R2 



R I ♦ R 2 



vcc 



R2 Bl 
VTN ♦ ■ V7P 



R1*R2 



R I ♦ R 2 



ft W&tTTTttVTNfc VTPOtt^UtlJf^ U < . 

ft) * R2 ic onr* t . ( 

V(HVC) * — VCC - — VTN ♦ — VTP 



V(HVC) i= 



VCC 



tt . RjRttltUoT^j^<*^. - K -e » 

a£#**n*fc«*. vcc * < -r * k ^ -» 
r. voivc)<&a£ffl*i*&T-r a. vtn 

tVTP^tnfMRWtt^^^^* 0 - 1 V « ft 
* 6 £ <5 3£ * * £ . * i« * & # 5 v ( H V C 
2. 5V) CD i: # IS It . ^WttffiWfifttttt^ 4 
% t A 4 (5 t: « L t . ft ft flE ^ 1 - 5V 
(HVCtfO, 75V) 0 J: ft IC It . * IH) *I E 

£ re # t a . 

fttt*lll»U. ii5*<DMlSFET I* 

r D (VCS-VT) 1 

2 

fc«S*v*. - " H . VOSIiy - K • V-AB 
VTitM I S FETOV - hl/*^M«fli. 



H£EfeOV*»*^M«ffiVCC/2»90%*'C 
2 Ji if * 58 "f * B * W 
t ,t* 

16 C L 1 

t , « x- 

p VCC/2 

t;i/(0«(& 2 5 6, -o(Df-aA/:y»«* 
tffcO. 5 P F. tifiSf 4. * * U 0> K Ifc «Ut 
K, tt- T - *v ft °5 ** 11 ** * T * * ** 6 ' ft W 

$ft0>taiiUtfttfK4<ftTo*£<fc£. fH X I* . 
4 Ml^v hDRAMTIiCL^fl. 2 n F . 
iSM^f htttCL*i3SnP. 6 4 M * v h 
tttCL*f l31nFk*6. d m: O T . © 
«Ha£Etf5V^3. 3V-1. 5VHtiUi:iS 
TTfit, MlSFETaftflOmA/V-C 
- 5fc 0) * . fit ± y i# M t » li 5 . 9 * s -» 3 6 
p 1 4 m • £ » <t ft U Jft 1 Om-fO»^6 
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i^»«*«9J^a^rft«. <* u a <* ^ k n a T 

(1) <IS;ft£TtSiti:li^L. * It» & £ 
i: a fi . 2 * *: it tt M r a h «g (IE ft <* * ft . 

(2) tttt^jEtl^^lltTLttf-^tt*^* 

(3) as«i«. m isc tu£<*> l s n:»^TtH 
7 * o o > & tttt-r * i . 

t»Hft/»&f* 

fa & L (1) 0>@ttlfti*tft'r*fc*>. r - * 

& ft e>A a* *jiw»raj&ft. ;* * 



%m ¥3-273594 (9) 
ottiii^-^ie^fiaoeitw ;> e - * > a ft . 

*@l*ttA*±:Ufc. * . fil as L4A (RO«) tf> 

ffl* ft tt/u-r * * ^ * nans * u r . att/no 

MI SFETfcfflttflMI SFETU4S«a 

- K K 5 -f '< i: * *-T *¥*«**ttia*K #v*r . 
r-***»*J£ft. f-lMfllJtU^^'Jt 
ii/7l/-»AOf Mi^^^btl'llflfl; 

jESC»EH*a>fls*jft«»t*: LTftf*T&A*rw 



t * Z £ £ U ft . 

(b) ±S2*S 1 Jjf 0)*&0>CiE«tt®*«li, 

( c ) _L JB 2 * (0 * ® i: * ^ * * * - v -t 
® tt li . Rl. « 2 , SI 3 . »4<DMOS 
is Afi £*l I . % Z W >.Tr U * k$ * 5X552, 
9i3. »-4«MOS h9>^^*OKl/Otttt 
8UC . $820>MOSh : 5>t'X*'0>4'-hU:jn4 

h5 > V A 5 O V - X li 2 W M O S h^yi/X 

9 <n j - a k , ma. »4»MOSh5v;x^ 

mos h?>s?x*ov-*i:»U«h. ami. 
x # a a a * * k * n fe 



**&tet&i&M*££v + - * * > 7\s\to0 
ti 6 J: *f ft - « & *> . */i-toai^«tfl:t-»a 

( d ) _l sii m 2 *n o> * « li *; vt z> n ft is w . « 

iltlif j^m o s m >V a* i: J: y «A8 h. K 
mos h7V>'x^KU'f vH^J. v - x ft 

,u n t u . «c a z* k it ± se m 3 m le u <n * t - v 
x v -/ E9 • y-Ai: itsi ,is xj ^> ttt « ft o~; il t 
&fi3tti:«t-^flH5fft3ffiti=«>xv^*;^t/-t<Z) 

itjkmos h7>i/xHjy-ntta;fc 
ffi m ± i: L . A /) to m IE (ft v « * <r> 85 i* S* 
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(a) JbE«l*7i£m2*a>^« J: * v * r - * 
tb. >^yir/i>7i/— 0)*<coftftfc?flS<. * — 

S * K - # £ <t ♦ * i* <b . <fcflft*:*Hfcftit 

a ^ <& -e & * . 

ft* se (3) <Ba#jftiijaf*fc*>- * 

(EOAn, ^-Affile** LT JJWJ ftM*J»*ft* 



6*^iJ:aCttttm«l3rtft*l'>H* 5 - 3V 

£ £ K A. 6 n * . 

* & * *» tt . >- Sd - JV ^ CF <0 =i > V 'J 
> > * 'J • ^^^a^^®W^<5#Jft*^7>^ 

-tt * n a co r ft * L^, 
fit & ( 3 ) <n 0 ft & a 6 k *ft JR ft »: ii /& * * tz 

^mc ±. k ft '* *is © a n t a a a i- « 4d -r 



ffl¥3-273594 (10) 

X 0 16 A» 6 # ** T ft SL K til I* * * t t> K . '> * < 

T AffifcMUr it & J: iz L . ai^JttlH 

*A#*fE©«fc-^^^5' i '**' l/ f al & i: ** 
a«fc*UTfcdJU. * o , * © tf an: i* >t W 

«jT * © T 6 . 

• ^y '/ay;i/@ll«>W7A*ffili. tt E ft 

1%. roii:ii$#ttlli:fi^Tr*v6«l>9> 



±.s2jB-a>3>^y>v* y • -f v 's a y *u © is 

v*JH -©*»J£ttflE fcJtKAJJCOlttlE* na^JB 

m * y v* * ft i: it ik Zi ft % « t. . m ft m n 
m - CO W & « H ^ ij t» jk * # u i* as *j ft 4* « * 

t^*)*)*R^t?lih7-< Af - h IS I/j &1 tf ft 
?5 H » U T 91 1: » « U "C 7 ? *s * ~f * 13 » i: * 

ft^PAlT&tf^y y* V >J *9 <K 

y-h Lftv^«ftti£iciiir«Uv»f(lfl:t:*r^ri: 



-686- 



- 10 - 



z ZV . J:e<BAafc«fct;flia0>*£E&*i&* 

* . « ir. a* tc *? ^ r it . yD^aKflf i:<k-^ 
icfaattem (lsi) * . yny****** 

* <B * S ft » £ K , Jb to 7 a y * 1* * < U * * 



(2) uoPtli. ^Jr-r ^£^7-KK 

7 -f ** ta «t (w *=■ 1* p * * * & h * y *J * 9 . '/ 
? > K «! li N -r * * h 7 > i/* a * m M 2 
TV**. ZOtz*>. 7-KI*H*jf$UV-hfcf 
7 > K u ^ ;i/ (OV) 

^tt«^ VTWiTAtilfPf t 7^>"X 

* rt< ST i: * > # J» K * U . *tOffi7J*/£i:ltti8i*t 
/E * T :h # * * . i«*^t±EX*f y f » 
J)9-KK9<^tt, K v < 1 h 5 > •>* A 5 CO y 

g ft ® M <& AS 1i * ffl * z t i: <fc U . 1 - K « 

flt/£ i: t tr - * Willff J: U > * U * U - <0 

X -< y * h 7 > 5/ X * 0) L ft l» « « tt *> a J: SK 

*£E # 1 V « & K tVi&T ITUt'J ft «: 
i$SJ:T4c t ^ *T II * * . 

Z * \Z * <b * + ~ & & > ? ® & & * * <*> & 

# * a * :/ y * - i'* h ? > * * k « a t* * * 



»KI¥ 3-273594 (11) 
> u t ;u « tt » co W lAl « ffi t; J: l> > * y ir 
»«^{^tt^ia«li:ffl*fci«i!t&r - * ** CO * 

y * * - m a et ifr « t * * * < t^^o^^u 

f <6 CO l> ? cfc V 1 . 

± W * LP. 

5 6 i: ± K K lb @ * * LT*ft<8*>**<*l*n 
(x) i;oPttt. ±IE«riU: J: U . A & « 
r i\ H«k y . A iij 7) 0 Ift 

COfttt^-S'^tfttBMCflJiU, &*»«G:Tfc. 

it w k » a * - a^d5Utt7or^*3tic»^i- 



<o-c. z*vftittiE«»t3i««cinp«^fc»=*y. 
ict ^hmujz it a t r *> & ^ ti ±. y t » ^ m >j « 

liviU Ufiift/!! h 7 v i/ X ^ CO«/ElttTfcCiJlll 
Stt. t< Rfe <' w t ^17 16 «C J5C i . 

i: , 7 - K K 5 Y ^< ^) J: * K * * © h ? > *s A * 

to t u * v*«Cff u r cTt» co * ffl w 6 # t 
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ALE <t f & } i: 'J 7 u v i/aMttfcfl 

CO *7 * U v» . 

* ;b *> .t S2 ® 0) f* 5 I* . (ft « « * £B n 

* * *J <t T * «* ^fflt**»«)t?*4. 
(3) icoi'Tli. *ffl©fflc^Lv> 

<D / W 7 A @ 15 * * *M* * ^ * ^ <* ^ * '< * 7 A 
U * V * U • J/a^A'BII©^^^** t 



«KI I F3-273594 (12) 

* <B U ft {ft *££ CUI<9l/< UTtt^y f/a^ 

J: ft'iVHK * 6. 
tt * AS n i* It , 

■c ft * <& -e . »-**o<»^<33v^y*>5'J 



ft » s * T < * * • 

**lCh5-fA?-httttBl*i:=»;/ 

#q IC ffi M t" * -t 2£ 0> * PBt i£ * It tf . A « * M ® * 



Jil T * » « 


ic «fc 


U * 36 M A <* 




t: aft m * * . 


is , WTffl 


IttW 


nt. *fEHH 


fir 






* y ( D R A 


M ) 












0\ 


01 it It • A £ 


T 




s; * * * y 


(SRAM) 


* y 


~ K • * v U 




> 






« i= 


SB ffi T ft * . 


* 




. m r s m <n 






> ^ y a * 








^ «r /H v> r« 




u , / w - 


5 


3R ?- M 1 S 



Dicwos^o^'i. i 6 ic it . *sy *>Sk 
# CD ■* 9 # 14 HI * * '-Ml -3 n T h . TO « 

m 1 El l* # II fl /J <*> * * y 

WttS*a'ip**>* , J-fe'i'* — & re M £ ft fl 
BHtfc)i*y t*ru-. C K T 0 . C K T I 
tt * * y ir ;i/m# ft ^ u - « tfs t * * fc it 
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0 fft . W0-Wmli9-Ktt. Y Dli> t U 

SAO. SAllif-^J:(0«/h^fi^«IE4 
CSNOKSPO, CSN1 tCSPllt. * 

QM, PRO, PRU, »ftf*««U»nT. 

J/0K, RG 0»4^I1RG 1 ltf-?l*»U^ 
A « * U«'J7P-^flii:«*fe' 



ttfil ¥3-273594 (13) 

y-StttiatftNf^/I'MI S — F E T , 

* Mi ft Kftt & tt * Ji**- K . TS-Tfittl 
•3»»iii*y-hfc«J5RTiNf T^/PMI S 
-PET, RO0,RO0,ROl. R O 1 li St * 
ti U tft . W I 0 ,W10, W I 1 , W I I tl 9 t 
*tt. RCSO.RCSO.RCS 1 . R C S ill 
tt*£Lttfcl*. W R 0 . W R 0 , W R 1 , wTFT 

SWRO. SWRlli«l*fc'l«lJ) ,| 3^ifi^«* 

* a ii * M c w i , c w i *tt*ir*fc 

x * * *aiR-r AMPiicRo, 

if Iff » . DOBtttfi2J/<y?7. DIDIU»^ 
^rt!*i, AHiAttlU@« 
CKT0.CKT1 fc^-***H*K>*'J1:A> 

7i/-«4*i:«2»:BBtt«y. * o A JiS ft 



***** <wr«) i:»«iti»6. 
^y-h@M<o¥D5u-<r^hia«ri5<-r. - « to 

K NL . pi * U ^ W * « it # ift t/ i: t A £i5 ft M 
W@»Ci |f->*tryf tU-f 7'J>ht5C 

ttf-^*»^yffl)2«, ?Ut>*>. 2dy 

n T l± . tz t *. If 7 < • -f - ■ 4 - • * - . f 
* * • y ij y K • Ax-h • *-*y 
* , 23(l 9 8 8 <f)»1113BHin9 
H (IEEE, Journal of Solid-State Circuits, 
v o 1 . 2 3 , Ha 5 .October 1 9 8 8 , PR 1 1 1 3 
- 1 1 19) u j£ * A T n * «k $ I- , IB Jfc T * 



< <&. T t * t ^ -b ffl Id * t * * . >t*U"b^TU — 

ttt>B6nti»a#, a m ft w w ea tt to k *^ * 

T ft. * fc A It * * <ft M t * - * » ; + »= « * * * 

-j >i . * x » « -c a ft *j *j f» s ift <n x - * » n 

OQ ic i/ - )U K JU *> K « * K * & Z t. *C J: »J . t* # 
( b ) Kjft-TJ:3fcAflS»M«»*»0l''f7C' 

M:fc'PT. f-a»r«fli:f-iHlk^H:J& 

« A. If . a*^Ly-"hRCi»'Cf-^i:itt 
f7UTfitt*tt/iSl^fc'tttRO, RO & C/fit 
ti U W ffP » R C S , RCSii AJlz-rt-iHriBU 
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& K . adJl/X-<yfSWRO, 

j& fr 1ft & . 

A1B9 (e) ttSHA^A-f WR i (i = 

0, i) * fifc « ? & * • d 0> © *« »* . « I* <*> 
,'Ji !✓ tfc R O i . R O I© rt(7)l-D«:«att*'iiUtt 
c R O . Cloi: aj«Wi:»«tfti:i:fct:. itt 

rc s i . rcir«)*/E^»tt. waiutt 

Tl 0-Ti 7ttNf **^M I S FET, 
INVlOOtt-fV*"*. NANDlttA?J# 

v ,4. * * y r □ * o #a«s nxaw«* 

&o-C*ii*<3*WE U * J* K * * k • 
M1SFET Ti0*T13*II. T14- 

t i 7 # * * ii fc * * • i^ttft^x, aimuu 



ft R8 ¥3-273594 (14) 
ROi. TToTii **v€n#a«aiL*cRo. 

Rcsi. RCSiUJSJfcan*. :na'J. 

( a ) Ktfl»T«i»tR<I*Y01tf 
HS u * ;i> K * * . T3»J:tfT4« ! Iii. r 

R 0 0 . ROO *6M&LM»«RCS0. 

r C s o k ttffl^tft^ii 
6. z r ? . siajLiwwttRcso, r"c s o u . 

5? IX U v> itf . & M& * * * ^ *fc H^Ahfctift^ 
**y*as'*J0#iatRfc*»>. a « « * 

MISFBT TlO~Tl3tf#*ii. T i 4 
-*T1 7J)»lilU4. L # T . 5t Hi UH 
ROi. ROifi iyKiUL»l»»RCS i. 
FcTTttl!? — 0> « JGE (iC-Ott^WJttflSHVL) 



k » w £ *i * . : ^ y . w * i* a* i ta c»> 

t: jjPtJijaiWfH Y 0 I # *5 t/ ^ ;u ic -5 T 
T5ii*J:OtT4 diilliautfc. JW AS b Ift R O i . 

r o i * ^»asutt«ttRcs i . TETTTiz ft 
at # ift a * i t a< * v> . w x 4* m 4 o c is ir* 
•c & * a £ * i: . i*<o^awm^«-e«»^> 

■tO^ay? mVK-f u v 9 h HHkM? v v O b 
J: . 

0, i> <^)(IA9lt^«. c O 0 Ift I* . MlttSXtf 
ii * 4ft W I i . W I i 0) rttf>iofc«jIi#)£* 

gcw i , cwn: igiliysiictt^tiiiUi:, 

fc»l/^Jl/Klt. ****** fc^J^uLt^ 
* . 01] 0 K * V> T . T 2 0 , T23~T26liN 
ft^^MlSFET. T2i. T 2 2 ttP^t 
^I/MISFET, INV101-INV103 
NAND2l*2A#<B£*/;S&JStt 



MISFET T20~T23»1 
iftil. T24-T26»IJf«ifit<t6. L # * 
T. ffi&»HW I i . W I i li -tft-f*v#ififlf& 

;>«cw I . cwTn »tt£tv*fc*fc»:. # & 
dp « w r i ic \t n \s « to ft t'ij * * 4 . w n 
£J£V.. MA.i**in ( « > »- * v% x * » « tt * 

Y 0 1 # fl? U * >f * * • T 5 JS * T 6 fl< W 
£ b . x - * * ** D 0 . D~0lt W I 0 . 

W I 0 CttttS n. »ii^ttiiO)lR^^t»«tt r 

^ijravftf » a.(« t «e U . ffl « <B * 

MJSFET T20~T23^?|i«ifl. T24 
-T26 Ufc^oT, »>2»*lft 

w i i , w i i \t ra-0>*ff (ic-ctt^numiE 
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W R i It (ft U * ;n: * ft . z tnz * u . W *. »* * 
IB ( a ) i: *^T*JiBKfa* Y 0 1 J5 U"< ^ 
i:<fc-,tT5fei:(/TC^«attt). r - * ** 
fc»i&*lftfclti*iftU*^fc«>. «^tf» 4fi|i: 

05 y * u ^ □ v ^ <»«ypy^kO jam * o v 
* * a * ) ©«7Ki/Ataiitun»*i: 

clou J* fc*>* ) * ; '' 
• AttWBififl&fl&^LT^*. w H »: « ^ t . 

amp lli#ififiliHL*CRO. CROfc A • 

di, difcmafc-r***-'^*^*** 0 *- 

e m P 2 It d 1 ,T~1 * A * . d 2 . TT4 ili 
t * >A*tt«B*fK arop3ltd2. 

A * « 0 *&> T42, T43ttJBH«)tr>^«« 

@l»fc«>ftll3i:tollBfttif ; *OMlSFETt 



P c >S ISQ t 0 T 52 *> T J* U . x - ^ Ml /v « « 

* « ft fn *• ** t -r & • & n r at « s * & a - k tt 

WO # t L *C £ -fc »> . MUt**6f-f» 
d o . IToi: fl? * * ti S n * . ft k . t 3 

High I/ <*JW*. C S N 4: *V AO <fc £ Lo* U * 

i: l , tvx7vys AOfcRWt*. cncj: 

<£ MHiKh, to* Kit . rrr. *&flfc 
« *C It . f-attfll*f:iy-hRGO * <& 
h 9 1/ *>" ^ ? T 1 t T2COY — hHtttt*ft. K 

r o 6"^ Ktnir^i. m viz ft ft am J)® to 
ckto asim t M»a R c s o ♦ TTcTo" It 
t i ic tu. icg« 16 s n & . r «>iifiRc x »j 
x-*«*ttdlUI*it#*an*fctf>< ^ - 9 * 

w x . ::riit 3 ic r . ffl « ffl tt 



?.fKl¥3-273594 (15) 

MISFET T30. Nf t*^ 
MISFET T 3 1 t fh 6 & * . * . 5* r CO 
* > A »fl «fi ® 15 a m p 2JtRU«feK<02-3(Bfi»J 
@ M D A 3 , DA4T?Mlill2iU. JR .£ 0> * 
;/ A «? « IE IS a mp 3t*2o<DJKfc#W*i)|»l«l 
MORI, NOR2, 

I N V 1 0 5 , I NV i 06 t«fi£Jivi. 
ftK, *aft«t*Ibrti*» 1 63 if) 

•e it . f-^MDO, dTi: «taj$nfctil«fcfit 
t/*#<D«*:opTawtU'. ««<&I>jflutji 

tzti k >> z t rfv & & ait *> *> . * - - 



^ v> . [, ft n T . r - f « W t# W $: « » t 
T . Ut ti L I/j W ffi iJfefb # SI *v 2> • >V* . * 

J: 1/ C R O t CROW HI if. « It M 2 0 in V f2 8. , 

m — t > ^ m « rig «5 « as >j « ^ » « (<i it 

TT*0> TttiE^) lift2 0 0 mV8K. m-wtrv 
A*fl«rai*<D;ii (<* 2t 7T<d « £ 2 ) 

It 1-1. 5V««-C«»2>. T Ut>*> . m-*>1r 
v X (f §3 CO S IE *& « * It 14 1 0 f5l « . 55 W 
^>A««iai«t7>«ff»tt«4ilt^5~7«ilffT* 
6. mH0tr>Ai19«0WCO«l£*!l«*ltl-2 
l5iJK-C*>*. & JRHWiry^i(f'WE9ttHlta\ 

«-cit5fe<0A^ntf^fcaiZj^«ws^&- - ft 
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ft \K ft t: t a & K * ft < • * * * n fc tt 11 11 ■ * 



«fif]¥3-273594 (16) 

t TO C "C 6 . t4U«^TWE#h i |hi:« 

e> t yuiU y o i Milieu a * * t? . 

RGO B««l8f»RCSO H V L (O, 
75V) . »«ii*^-hWCO«)W»IS*tt 

who tfHiihi:**. 

<d a a * w i o . w i o v * ih * - * k 

f«ii*y-^WCO <& K <5 > 
T7. fc^T6, T 8 * ifi U T x 
- 2 D 0 . DO a ^ — * 

JtKkD^S^^' <fc ft £E ft K *» % ^ *> 

fcSB 2 B*: * 'JlftlHT*. «2I8 (•) 
*>x*«f@l6. (b) l**«WK.fc** V** 



» 2 0 (c) l±tt*0>-fe>**S«e3rti:. * * fl fl 
fefeOTfti. ttiRSttTIi, **.J1rA/MC* 

HtY0ir*l*«A*MI8PET T 5 0 . 

TTTMvicut. aajui* < i oo, To~6") 
icfc* <=>*r tt*@Mi: i*. n & it* tr> v 

a2oaraatffc*. i ^ n . trvxrv/tM- 

(C Dtt 0 . 3pF) < C R 8 P F ) 

n , ft i oteosan * * ft * w # 

a us *^<«mt*»<^- 

i$«-r*#5?#fca~fc'Cfc** c n n . * © <& 



fit, * ft Qj T li . r-^ttGHn^fc*""^ 
t5ltf:NMOSh7>'/^Tl, T 2 tr » » . 

aW(S^TM»S*v4MlSPET T 3 , T 4 

«MlSKETk»9«Eai:J:»J«fHf:. * * 
t>AEl»tfilt. * » A it M U 1U # 

(200mV-20mV) * 2 < ft * * w t # ? 

* > * 7 y y * fifi * T * 
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/0*K 2 0 Om V(Dff^«lE^tH<l6tt» 

Afltf@lfr0mac2OOmV0ffiaaM9e.fv* 

*«9JO0«^«fc»J. 1. 5 Vttt«CJt^t 
20n iff* <t 

j : 1 1: j; y , i - 2 vfifiottv»*»ttiE7^ 

7l/-©W!i:liT60-T63 Tintx^f 

^ ijt^7U-«)iaKiatt!ft4SHRi j A* A 

i/-roi8tR/Sf S H R i j A *J 2 A * - 

s h r i j it « 6 a» c *> iiish k *fe v h s n t ts y . 

'Jt^l/7b-MA2 & !R £ ft & 
SHRlm. SHR3t«)*Hot( il *T 5 . w 

- * 1ft D 1 . DT, # * D 0 . "fTO" a H * AT 
« ft « # It A tfi * @ W C K T 1 2, 
CKT23tijLtROi2, R O 1 2 , 
R O 2 3 i R0 2 3 A fift * ti Z ft * . r ft * It . 
«6ICA<f?*5WIll, SWR2Ubt. 
^iA^i/oHCROO, cToT, CROl, 
cro 1 ^ « * r£ £ ft * . 
<gtyu7L/-*^ffil/fc*^t:^. A fti » fel » 



NO ¥3-273594 (17) 
H r * . t: i£> * £ d ic . A&rt«»Ei*affl 

/i . r z? it * * 'J t ;b7 u-fiii: ^>^tf- J 

~ ifc ft r £ > U-feJUT u — 0) 4» * 8ff K 
n r 2 22 £ * * . d l . TTTi: 9-" - * ift d o fld <n 

'ifinilHIvf.hC c 0 U. Cc0 1hT«>* 
# . CcOhkCeOUIl-«t&®tDl, 

"oTfc ^- * m D~o M coff£«i it* u < r * 
a . n«cD i , TTT tf-^*D2 ra * £ 

fctfr**. i, a* -3 r , ^ t>i/7u-rtt: 

T t 5 6 H 0 A f: Hi ^ ^ $ ^ ft 0 6 ^ t 
*J . £ z tMtja u JKft 'ft tt«W 



« f± o » * » 91 r e * . 
ds « v p> * . *!) r- a h it m as m ffl * * ■* £ fit 

t> *> . ife^fXKB$i:llrASl39TESTlU 

y . w ia « n 9 & ^ ft *- a « f * • z uiz x o . 
& ?> ti u ft ft t it . £ ffi iff i: 0? t; r r - * «fc a 
* fc* l a v # a * £ u « c ■# c a ti s ft * . 

u r n nit . a*fc'L«Rot Ton - # « ^ 

"Low '* WlttJEU^^ t u l o t t tt W 

»ft>i^ffl«)Aa5»j«i^^a«^nfcir<ri^*y 
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M H ft ft* - ^" > * « * * * • ± 

r <& w » \t m < ft »j - HfirtafiWttasu/flfji* 

rfnJfelC**. war. U*f;^-hRG«)« 
U) ft g. r c S 14 *f tft * L . «**£U»fl»Kfc^T 

. * £ 1 ft «w*r * t- * k * a * • 
4 * r « 58 # * * • -^Rcs^aoND^an 



«KJ¥3-273594 (18) 

u -r * <*> *o * a KB#ra<D*«ifcttttftXSi-c**. 
& * « r *> * . »f 3-iTYDAttii*y o*ft 

Vn-l*A»«<ift. Y n - X tt W 'JS ft * » 

TflttT**. Y 0 KM'&VUS* Z t 0 "(Low) 
. - 1 " (Hich) ft » U iST. r £ Ttt T * MS 
^TEST ft High C t . Y n - f. Y n - 1 t 
TEST^ORV-htU^fB^U Y n - 1 - 
AYn-1 ' t L . r ft ft Y n — 1 . Y n - 1 <& 

(BHlgh. Lo« i:^J)'i)<»fi:AYn-l, A Y n 

- i - t * u Higher t mm mat* ft 2 

Yn-lkYn-2 <DNANOy-h£lSXlft 
TE STt ttiCNANDy - KUA^t. * ft 



J£t -h . «5H (b) £ «fc t/ (c) U * L ?K ft W 
ft t> fc SMtt^ra-^ft^fflKiBW 

» G I?! ( d > U^»-'JfXK5r3Ji^t4 

h 1$ * h *s * ft jh /i r * * -a ^ x m ® 

DA5©fiti!ftJ:tJ'^fifr;X/J»:li. ttftflr£$ 

jAtfc *> m a 4 * « * * * * u • 

a m p 3 CAZlti • H * * K ■* K I* 2 o <0 £ 
ft £ * L T V «t ft A n t a . Jfi«r^M:fc'^t. 
* ft T ^ 6 <ft £ 14 . R o , Tot: it £ h i: m at 

» u * * C * a . - * . ttWfflfl£ViiTft«iftttt£E 



L tfc<, c -J f ft I* . loti»ttlll*^n 
T ** * » £ 14 . 2 -3<0*fj*«®l»D A 4 , 

O A 5 <0 di * i: *4 S u * >l> # Hi S *t * * TO: 
*jt, ( d 2, TT*# i: ffi * /ko IS -ft vi li ifc M 

* K T ft . J6«f Ah«»i: «TESTi 

tti U ti . T E J li d 2 , TT*> A « X£ n C 
IS T E R R ICHigh* fc l*Lo« ft ;IJ /J-T*. -T t» 
*> , afc r X h 0 * T * T JE U »t ft tf . 
E R R t4 Low ft Mi *J U . 10tit^*^TvWi 
<*l!i«h ftUi^-r*. :©J:^UT#«*l:Aff 

it m 9- x h w « <o « a'i t» * IE m k * * a m /i m 

M^^ft^t/Htr>xifi«0«ftJ!l^ft7^wi: 

at/<fe«ift-<tta«»@i8 ftfli^^^' 'J - 
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:trvnTfcftfti/T^i, r co © ift k ^ r it 

R OlftKfc 6 * . ff*tfcCO«£E(tV 

L 11 It 11 - * 0> « « tt CO « g It V «t * H * t < 

ft*, ift^ot. «ttfcco*zEfcv«T titter 

6 : M: J: U . r- a h M (0 T»J *J *J ft 6 . 
m r» 0 (f) tt»$&*x<r*>>*swwcoA<* 

* & 01 T * . wEit*£&*<a*-e«>*. * 

* fH it » 4 ® iZ ft ^ H T IS ft <h * * y tr >u 7 u- 

- # # s l « £ r & y . swwco#<wco>*u 

High , SELL #Lo«) . tt W * X h A* It T E S T 
^Lo. *Cfc*. L W E tfLoy V 

6»jbMwstc*»jwi. wT fcW«<ft»: "C 
< . WE^hiKh 

iz ft * . g r iz a z> -r * m * I* tt * ti l n ft k * 

n r II ** * THichU ft 6 CO "C , WERItLo* IC, 
-^J©WE LliKighi:4i. L # O T , * * & 



3-273594 (19) 

H Pi ft (8 9 w r it High*; 4 * 4: t h tz . N * i* * 
/l/MISFET T7 7, T 7 8 to J: P ft * 
jl/ M I S F E T T75,T76fet<;Lt 
CW1.CWI*$W!, VFT^ r - * & * t ii 

ri«^fcte»^4ffr«t>A7 > -/co s«£ m <n 

* Afc « "C * * . ^<V'feiPA. a l" 
IEflC!>*HlftCOlttEU'</l''CA*. I, # o T . 

ntfju. cc-citaf*a«ico«K«*t:2ttm 

tfl*. -;frco*»(E*t: Vol* LT5l*c0**i& 
*Kjfft'*. te#co**ffill Vo-tt^i: * IX * s/ 

J: U , O^MTO, MT1 Ho« I: "T tv IX H V A 

M T 0 » M T 1 fc HUh 4C * h I* * > A 7 V :f CO 



if , ft a * i M co « i/ ^ ;u co * tr JB KM & r 
* & . 2 & IC . t* W " 1 " G) « IE U * iP - ** *>* 

-«fclt:. Wtt tfAfc* * * »J €f *J 60 «X£ * ft 
^ i: W S& t & a . * . >*u*;uw«f««»« 

ttft*C0^AM*lfflC0«J8fcl2li*ft^C0ttJR* 

JB 7 0 <fc U Jfl 8 G3 U . *^Ui9-KW. 
ft®fft<01$fi*!*iK-*-. * tt « » « tt l± . e« 

QDl. O D 2 t QP, QTa»£fc*A*TW5' 

^ ifl W i h -5 k * co Hi X? N I L o v u */b ii <e 
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< <f . A *J >< * * • 7 ****** 4 * h . 
Low*)******. -0*y-KB»«fitt 
VLHQCHlt*ISMfc» n - VT 
t ft A • -^y-HAIi3>f^CA. C D K 
WKb *,X**1t*&£ * VUG? tk* 

^i)Uy-KB!iCBUU*ffa^ VL 
- V T + «vLfcft&. a ItC B t ^ " 

KB©********. :«tt^-M»l 

VL-2VT+ftVLfcft&- 

ft H . # * . 7«*E*****>** :> '~* H 
Alt*******- *b. w(Dkttnft»VL 

VL-VT*:^y**-« ; * ftTi% ** 1 ** QB 



it HI ¥3-273594 (20) 
^UV^-KBOtttEiS * H « £ U J: if & - 
t$ o -c . - KB It 

c * US ft £ . 2t?iTttBil0«it<f*)*^^ 
ii. 2 v L - V T t ft *- 

0fl t aft 5 * * . h AfifBtt^ 

tt a a *v ft i» a, a < ft u * * i~ a < -> - k a 

0!>mi£*a*-t«f*-*^' c *** 
- f , i *+_i/BJft»Lfl»ft-r*::i:K* + 



-$/ttJEfcff< L **«*ie -e KvyflS *l «^ * 

0 . 8(V). VT«0.5(V)ttfttf.» 

« ££ It A * 1 . IV (o=lC04:*. 2VL 
- V T ) ttL*^^6f *««* ; - KAtt 

1. 4V (3VL-2VT) . V C H tt 0 . 9 V 

(3VL-3VT) k ft * * tni:fei'ttQD 
J* * 4 « * I* . **€**• 6V (2VL) . 
i . 6 V ( 2 V L) . 1 . 1 V ( 2 V L - V T) 

t v*r * * inr* * u » < * * • 

* k. ftutt* 

♦ tlt****'** 1 '-^ 8 yinuitttufctt* 

MttH^^^'^ 1 



J; * « IE » T tt ft * % * * * U * • 

i:anW7jitt/ifct3*fc*><&0ift-ofc*. * * be 
91 a n a * . ft»mh9>s/x#-e»ttiEP»Tt 

B*«Jtt*«lEi:n«** T - ;,i * * H 1 8 h 
* ;i/ ( 2 V L ) »kil**HJi« VTttiK. 
L o w 1"< * ( V L ) (DU»tVLi:Ufc:kt 

Q 1 9 . Cl-C4^i9ilDUf:*^t. Q I I* » 

Q I 3 . Q15-Q18. C4*y-h*ff«a 
yfyifC3lO3tltt0f«. Ql9*VCH«*± 

*. pa. TTiif 

pb. TTrt*- ► *fftt*0rt«> WWffl** * 
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Mi. ftH&Xfc^-t-^TtfV^-CPA. PA 
£ £ K H i g h . Lowfc^*3k»-«k-3"C> 
-KAfl)«fftt*ff*hVLk ^ VL (^2) 

TXli jB80i:fimi:H i * htf)WM^fc'£ 
iM:fi«(l/«v^M:t4. C ft H . ff5 5 B T _t 

tiTTiz « ^ * & 7 »'» o v u t * v * * f k - ' 

- K B 0 ft £E A' * £ V I- + V T &L ± K tt o T n 4 

£ g tc . ± se p a k « *u r a # # 21 ± u j - k a 
©iOff^ji^r*tQA*t?r>«tt-c**^^ 

ftTLS^a'fc-Cft*. 

* K . «*@»r*** ? PA. P B # L © w . 

"FT. TFlTtf Hi ih0UQ4fl^-H*Cl 

iz£ UV L + V T Jil ± 11 £ *v ^ 1* * * 6 Q 1 
«tl/'-HAItVL/:J»^VCHA'^-HA 

^ <*> ifi » i± & o . * fe . qi i © y - h it . 

Q 1 3 . Ql8KJc»JC4fcVCH < 2 V L ) 



Lo w u ^ ;P i: ^ i J: 3 i: *j t p 4 # , c ft li 
PAJ^LowCftUy - KAA« ffi # VLtfty 

m *j ^ > - k a k * ft # as ift r a <a * iw c *> 

t? ft * . * fc . Q4. Q7(0V-X(5J:ii:y- 

^ v * * a ta W <o * & £ * 2 < r i n r 

ft 6 . rtvtCJ:y*fllfW«ia<a«li2VLiaTfc 
y f& <n 33 *> * P5 U * Jfl h 5 v *s a * # tl£ ffl *J ft 

± m 1 3 0 tZ m L A: 95 ft « <0 » t? ft * . 
HRi:«t«T. 07. QIOlMttL. Q90>y 
- h fc Q 4 <0 Y - H K tt tt L T W * 

* * * . m * it . pb^vl, Tb^ o * * i* 

/-KCJUVCH + VL. Q4 , Q 9 tf> Y - h li 
V L i: & * A* 6 . Q4tt*7. Q 9 It ^ y U . j> 
-KOttVCH + VLtttA. - # . PBA'O. 
TTAt y L CO * * II. y-KCtfVCH ( 2 V L ) 
. Q 4 . Q0»y-Hi2VU44*»4, Q 4 



HBB ¥3-273594 (21) 
-vTcry#t-^ifc« ^pT ( v d v * 

/ET*0>r. 3VL-VTU4. ttoT, VI. 
22 V T H V C H ( 2 V L) + V T # J; K JJ. 

ffny-KciivcHtn. rat*. 

QlOOY-h, V-A(IB«EliVCH-VLT 
;-KCk*K«{ft. L # ^> T . Q 9 I* * ? 

u y - K c />» * y - K c ^ m A a ft, * c fc i* u 

ft K . PA. PB^Hig h. PT. PTA' 
LotU*t/-KAtt2VL, y-KCi* 
VL+VCHfcfc*. - # . Q70>Y-hliC3 
i:i»JVL + VTflJ:i:JH£4*i4^6t«y- 

«Q9ttJrvlQl«y-hltVL + yVCH 
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r W » -T ft li A ^ . 1 GIBt^KlfilMAAX}^ 
4. z to ft to . h7>i/A#OVTi:*«ll(E«) 
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JOE U (t # * * < T t> fc IS W 8 ft ** * * l - * * • 
£U:*>»«Kttl*T. IB 1 189. fl* 1 3 H O * 

v T ft »: * y K5V^X*OHfttt»^HIi8t6 
f : j(i t J& 4 . (ft V T <t I- IJ t^Al'f ^■^H 

* « ifl All T * . «E«tt@tt<0**Ifttifc* 
ft i o««£ ft ar^y i*fcA,i: 

ft«fe&. - * . 9 - K K 9 -T '< . H'JtA/ 

* (a v t <t k ck y ttftte a tftfto* * a*. 

Mt'y hfiKODRAMT i 0 1 - 1 0*tft.ffiffl-r 

< ^/ U 'J 7 t/ y i/ a ©Mtt fefl < 1/ ft 
ft 6ft v*fc vOWa****. = 

ft 4 . 



&L&A.ftt'. * a- . k3-£lt 

H V C * ffl T W» 6 J* . Tfll^tPiH V L 

t A ft 4 ft X *t & < . *0>**HVL-Cfi*tt*- 
T 4i ft A, 6 2 U X * ft n . BBIlURIIli:^ 
-5 ttffi 7 * o ? BM v> ft 4 . rwnaifti*. 

A >5 U Afl « n * IE U I3T « U « /E S: » L . 

X5TN2kPft*^MOS h 7 V A ^ 

T P 2 . «Jjtf/WrA««IElVNl. VPi 

k * y « ift a * • 2tt*i/>h$ , 7-'3s!0>yy 

TN3. Pft^l/MOShv^'^WTPl 

M>^J • yj/^i^^HttT*^ N * * * 
A^MOS h 7 >^A5TN4 fcP*+*;i>MOS 

V N 2 . VP 2t:J: UKA^IvA. 



KB ¥3-273534 (22) 

<* z t # t e * w ? * a a 7j c/e u *tf ft © 
-< i>^«^(?ni5&Hiw>*ctuj:y*ia«itttt, 

'UK kz *n \~ & 

IT* * * * 

v T * 3 « SI I* . «fl!«ttG3« !*<&<. 9-KK 
v -f /< I* t* . ^Ut^tt»Vi:y»<t4: 

ftfcsarfctfTi*. ($ot, Jtt is m £ # m 

fft & % 91 T * * • 

« * ift «a -r a . ft & . Kk r (o % « » » w it« 
t . ffiiun w«K«i£i«t8e^t ur vcc 
ijiiMtP^, **rnu*Tn*vL*:nft& 

•& 3? ti ft < . **>*i:VLTB£fc*.Tfcft.k6 



£ t & « JB \Z K V 6 0j W 5: »/l T * . *ttf ft* 
VNLtVPiWtlllt. thf iiM>>'Af 
TN 2 fc T P 2 0)*'- K 0 S n W «/£ U IJ I* 35 U 

< ft a J: s n in a, r * . :ni:Jty. * <d tt ft 

tlj Hi £ W T t»l»Ti M>^A*TN2h 

T I 5 2 (?) iZJ "A # R 9$ iZ fi y l> * V "f *> C t # ft v » 

m: L t v» 1 . - <n tz ft . 4 ^ - # > x 

tfi to < ft o T . « fil ^ ^ * ft -5 fc y . ft «r * 

J: o T .'li # « £E A 6 "3 V* y r a « fir w c 

«fc/J^<Uft^6. » v» A 15 «! » ft A t5 e> J: 
A D ft ft ft* M:^ IV 6- TN2t 

TP2i;»n<&itt«ttk. HfMci, 

i d i 1 1 4 t . zineoCiftii. *n€np^ 
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I C 2 0 tp, 



I C 1 * TP* 

I D 2 0 TH, 

Mn = = 
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»90ftlS («^6. 7) (Ottft 

ft 1-1 o«*®tt « £ & v N 2 

tvP2wfii±. m — a>zr z, *s * -? nsm ift a: 4* 

# tt « i£ K t* U? * O < ft & * * ^ L <^ * • i 



WBflf 3-273594 (23) 
i ff ^ ^ J: 6 i: I T v> * . 

I C 1 = I D 1 j*iftU2-»Tn 
*vfc*^icifdft&**«tf-r*. £Uyj«££«rS 

ici - idi = - (/TJ7T ♦ vTSTF) x J v 

(fin - 0p) 

4 * v" 

Z 

0nfc*Pl**n*tVh7>$/-A*TN2 
y -V a -f & 0 « K & It 6 * * ( T ft *> t> I = 

i c i = i d i ) fctn-rnwLTv^. 

^ . © *l 0 *> II . TN2tTP2flWttA''tf 

ici - idi i - 2 7TTT i « v 

t ft * . * ♦ --3«)*l/>M7-SW«)^ 



-ifc^^lu ( M = M n = M p ) ttii. 
ICZ - ID2 k - 2 x N x /TTT x 6 V 
ft * . 

MXI*. N " 5. 0 * 1 -A/V* . I = 0.2 /«U 
T*fc. fli *J * ffi fl< 0 . i Vll£TLfcfe*(n « 
- 0.1 V)l*l±. IC2 - 102 = 20 ft A t ft 4- 

Tfc*>^, ib^fifiE^D.l VCO«/J*ftS:<tKtt 
LT*lC2*lD2tf)£ttiaa 1 n A(0. 2 #■ A X S) U 
H t T + # * * ft 20 * A 0) U f> « : A # 10 * *v £ . 
L * o T , /li # « & <h *> "f ^ ft & it K *J b T 
tt 7- 6 fc ft * V S S * T? . ^.«T-7H>: 

K «J f * # ft <* . ifc « I3E (& T U 
« C tt 7 # V C C K . m/l^ffi^lfH 

«* y . ju yj « flE k » ^ # *> * * ^ k 14 • « 2 



fcttictj^tt*. &niK1&<r) '< 4 7 * 

(7) /7 M iZ » U T ft K f5 t z> ft *> . ibXOXIL 
t m « « L T C W *j f« « * ^ ^ * * • 

T^5. Ufc^oT. .Hi^«ffif«« (AiiWJ«i£ 
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